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 y Tragen Sie Ihre Prüfungsnummer in die Kästen oben ein.
 y Öffnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
 y Teil A:  Beantworten Sie alle Fragen.
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen  
Felder schreiben.

1. Eine Lebensgemeinschaft im Wasser einer Flussmündung wurde verwendet, um 
zu untersuchen, wie der Klimawandel ökologische Systeme beeinflussen kann. Das 
Nahrungsnetz in dieser Lebensgemeinschaft bestand aus Phytoplankton (Produzenten), 
Zooplankton (Konsumenten) und saprotrophen Bakterien. Für die Studie wurden kleine 
Mesokosmen aus Kunststoff, die nur diese drei Organismengruppen enthielten, mit Wasser 
aus der Mündung aufgebaut. Die Mesokosmen wurden bei vier verschiedenen Temperaturen 
und mit zwei verschiedenen Nährstoffkonzentrationen (Kontrolle und Nährstoffzugabe) 
kultiviert, um die lokalen Variationen der Bedingungen in der Mündung während der 
Erwärmung im Frühjahr nachzubilden.

In der Grafik ist die Biomasse der Lebensgemeinschaft in jedem der acht Mesokosmen am 
Ende des Versuchszeitraums dargestellt. Die Biomasse wurde in Form der vorhandenen 
Kohlenstoffmenge gemessen. Die horizontale Linie zeigt die anfängliche Biomasse an.
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[Quelle: frei nach O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. und Bruno, J.F., 2009. 
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(a) Beschreiben Sie die Wirkung der Temperatur auf die Biomasse insgesamt. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

In der Grafik ist die mittlere Biomasse der Autotrophen und der Heterotrophen in den acht 
Mesokosmen dargestellt. Die horizontalen Linien zeigen die anfänglichen Biomassen an.
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[Quelle: frei nach O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. und Bruno, J.F., 2009. 
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(b) Vergleichen und kontrastieren Sie die Wirkungen der Temperatur auf die Biomasse der 
Autotrophen und der Heterotrophen mit Nährstoffzugabe. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Chlorophyllkonzentration wurde zur Einschätzung der Fotosynthesekapazität der 
Lebensgemeinschaft verwendet. Die Fotosyntheserate und die Masse des Chlorophylls pro 
Volumeneinheit wurden in einem Mesokosmos bei drei verschiedenen Temperaturen bestimmt.
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[Quelle: frei nach O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. und Bruno, J.F., 2009. 
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(c) Erklären Sie die Wirkung der Temperatur auf die Fotosyntheserate in  
diesem Mesokosmos. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(d) Schlagen Sie Gründe dafür vor, dass die Biomasse der Autotrophen bei steigender 
Temperatur abnimmt, obwohl die Fotosynthese zunimmt. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

In einer größeren Studie wurde Grasland in Kalifornien über fünf Jahre erhöhten 
Temperaturen und Nitratkonzentrationen ausgesetzt. Die Grafik zeigt die 
Biomasseproduktion insgesamt für die einzelnen und die kombinierten Behandlungen.  
Die Fehlerbalken kennzeichnen den einfachen Standardfehler.
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[Quelle: frei nach Dukes, J.S., Chiariello, N.R., Cleland, E.E., Moore, L.A., Shaw, M.R., Thayer,S., Tobeck, T.,  
Mooney, H.A. und Field, C.B., 2005. PLOS Biology, 3(10), e319. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0030319 ]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(e) Beschreiben Sie die Wirkungen der Temperatur und der Nitratkonzentration auf  
die Biomasse. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(f) Schlagen Sie zwei abiotische Faktoren außer der Temperatur und der 
Nährstoffversorgung vor, die die Produktion der Biomasse des Graslands  
beeinflussen können. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(g) In der ersten Studie wurden Mesokosmen verwendet, und die zweite Studie wurde in 
natürlichem Grasland durchgeführt. Erörtern Sie die Verwendung von Mesokosmen im 
Gegensatz zu einer Studie in einer natürlichen Umgebung. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. Hämophilie ist eine geschlechtsgekoppelte Krankheit, von der einige Mitglieder der 
königlichen Familien in Europa im 19. und 20. Jahrhundert betroffen waren.

?

Legende: Weiblich, ohne Hämophilie 

Männlich, ohne Hämophilie 

Weiblich, Träger

Männlich, mit Hämophilie

Alexandra Alfons 
XIII.

VictoriaHeinrich 
von 

Preußen

Irene Nikolaus 
II.

Königin Victoria Prinz Albert

LeopoldLudwig 
IV.

BeatriceAlice

(a) (i)  Zeichnen Sie ein Punnett-Quadrat, um alle möglichen Genotypen der Kinder von 
Königin Victoria darzustellen. [2]

(ii) Leiten Sie den Genotyp von Königin Victorias Tochter Alice ab. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(b) Das Diagramm zeigt die Struktur von zwei Chromosomen nach der ersten Teilung der 
Meiose unter der Annahme, dass kein Crossing-over und keine Bildung von Chiasmata 
stattgefunden haben.

A

B B b b

A A A

(i) Zeichnen Sie dieselben Chromosomen, um deren Struktur in derselben Phase 
der Meiose für den Fall zu zeigen, dass sich ein Chiasma zwischen zwei Genloci 
gebildet hat. [1]

(ii) Geben Sie die Phase der Meiose an, in der Chiasmata gebildet werden können. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Erklären Sie Genkopplung und ihre Auswirkungen auf die Vererbung. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Erklären Sie den Mechanismus, der Polyspermie während der Befruchtung verhindert. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. Die Abbildung zeigt menschliche rote Blutkörperchen.

(a) Umreißen Sie, was mit menschlichen roten Blutkörperchen geschieht, wenn sie in 
destilliertes Wasser übertragen werden. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Stammzellen können zur Behandlung der Stargardtschen Krankheit genutzt werden. 
Geben Sie eine andere Krankheit an, die mit Stammzellen behandelt wird. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Erklären Sie die Weiterleitung von Nervenimpulsen entlang der Membran  
eines Neurons. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4. Die Abbildung zeigt ein Tripeptid.

OOH H

C C C C C

OH

C NNN

H H H H H

HH

H

O

Glycin Glycin Glycin

(a) Beschriften Sie eine Peptidbindung in diesem Molekül. [1]

(b) Beschreiben Sie die Sekundärstruktur von Proteinen. [2]
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(c) Umreißen Sie die Aktion des Zwerchfells bei der Einatmung. [1]
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5. (a)  Vergleichen und kontrastieren Sie die Art der Ernährung von Detritusfressern  
und Saprotrophen. [2]

Detritusfresser Saprotrophe

Ähnlichkeit

Unterschied

(b) Erklären Sie, wie manche Pflanzenarten auf Veränderungen in ihrer abiotischen 
Umwelt reagieren können und zu einer bestimmten Zeit im Jahr blühen. [3]
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(c) Umreißen Sie, wie das Längenwachstum der Sprossachse bei Pflanzen erfolgt. [2]
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Für die Qualität Ihrer Antworten ist jeweils bis zu ein zusätzlicher Punkt 
erhältlich. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. RNA-Moleküle erfüllen zahlreiche Funktionen bei der Genexpression und tragen so zur 
Variation bei.

(a) Zeichnen Sie beschriftete Diagramme zur Darstellung der Struktur der RNA-Nukleotide 
und wie sie miteinander verbunden sind, um ein RNA-Molekül zu bilden. [4]

(b) Erklären Sie die Transkription. [7]

(c) Unterscheiden Sie unter Verwendung von Beispielen zwischen kontinuierlicher und 
diskreter Variation. [4]

7. Pflanzen haben effiziente Methoden für den Transport und zur Synthese von Nahrung entwickelt.

(a) Umreißen Sie, wie die Eigenschaften des Wassers es zu einem idealen 
Transportmedium in Pflanzen machen. [4]

(b) Unterscheiden Sie zwischen dem Xylem und dem Phloem von Pflanzen. [4]

(c) Erklären Sie, wie die Dunkelreaktionen der Fotosynthese von den  
Lichtreaktionen abhängen. [7]

8. Proteine haben in Zellen und in Organismen viele wichtige Funktionen.

(a) Umreißen Sie den Prozess der Proteindenaturierung. [4]

(b) Erklären Sie die Produktion von Antikörpern beim Menschen. [7]

(c) Unterscheiden Sie zwischen kompetitiver und nichtkompetitiver Enzymhemmung. [4]
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